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Gectigimiz yil bilim ve teknolojide yine
heyecan verici gelismeler oldu. Bunlarin bir
béliminU gazetelerden ve sosyal medyadan
‘secilmis haber’ olarak takip edebilsek de,
bir bélim0 ya gazetelerin arka sayfalarinda,
ya da ilgili internet sitelerinin fazla
tiklanmayan baglantilarinda kaldi. Bilimsel
ve teknolojik gelismeleri ‘medyanin bize
verdigi oranda’ takip edebildigimiz bir
ortamda, biz de “2012 yilinda bilim ve
teknolojide neler oldu?” sorusunu
Universitemizin Mihendislik ve Doga Bilimleri
Fakdltesi’nin kidemli hocalarina yénelttik;
kendi alanlarindaki son bir yil icinde olan
6nemli gelismeleri 6zetlemelerini istedik.
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BIYOBILIM -
M MPIAN CINEIRCIEIN

Biyoinformatik ve Genetik B&lim Baskani

2012 yilinda biyobilimlerde (biological sciences) en énemli ilerleme
ne olabilirdi?” diye bir inceleme yapacak olursak kesinlikle nérobilim
olurdu. Ozellikle beyinin yapist ve verileri nasil igledigi konusunda
biiyiik bir sigrama yapildi. Ornegin; Cornell Universitesi
aragtirmacilart maymun retinasinin (géziimiiziin i¢ geperinde 15181
sinyale ¢eviren tabaka) beyine génderdigi sinyalin sifresini ¢ozdiiler.
Sonrasimda bu kodu kullanarak bunlara kargilik gelen sinyalleri,
retinayt atlayarak (bypassing) beyine génderip gorintiyi
olusturdular. Bu ¢aliyma ileriki yillarda insanlar tarafindan
kullanilabilecek. Gértntiiyt kodlayarak ve sinyale ¢evirecek bir
gozlitk yapilarak, tahrip olmug retina hastahgindan dolayr gérme
engelli insanlarin gérmeleri saglanacak. Iste size biyonik goz!

Diger bir 6nemli gelisme ABD Ulusal Saghk Enstitiisii (National
Institutes of Health, NIH) bilim insanlar: tarafindan insan beyininin
ilk haritasinin ¢ikartilmasi oldu. Harita gériintiste basit, karelere
boliinmiis (grid-like) yapida, 3-boyutlu birgok baglanti noktalarmdan
olusmustur. Burada olusan her bir baglanti noktasimn etiketinin
ve fonksiyonunun ne oldugunu bilmiyoruz. Ancak bu baglanti
noktalarinin (connectome) gérevi konusunda 2012 yilinda ¢ok
6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bu baglamda MI'T (Massachusetts
Institute of Technology) bilim insanlar1 da beyinimizdeki hafiza
bolgesini kesfetmislerdir.

2012 yih beyin-bilgisayar araytzii i¢in de ¢ok énemli bir yil olmugtur.
Aygitlarla beyin aktivitesini 6l¢erek, noronlarin génderdigi
sinyallerden ne yapilmak istendigi tespit edilmekte ve bu bilgiler
yazilimlara aktarilmaktadir. Bu yazilimlar beyinin sifresini ¢6zerek
beyinin ¢oklu gorevini bilgisayara aktararak kafatas: kapasitesini
artirabilir. Inamlmaz bir basari ile robotik kol galistirlmasinda da
bu veriler kullanilabilir.
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FiziK -
Yrd. Doc. Dr. Cem Ozen

Nikleer Fizikei

Parcacik fiziginde bulmacamin kayip par¢ast bulundu

Temmuz ayinda, Avrupa Nikleer Arastirmalar Merkezi (CERN)
biinyesindeki Biiytik Hadron Carpistiricisinin (LHC) iki ayr1 deney
grubu, ATLAS ve CMS, birbirlerinden bagimsiz olarak parcacik
fiziginin 50 yildir pesinde oldugu Higgs bozon pargaciginin sonunda
kesfedildigini ilan ettiler. Pargacik fiziginde, bilinen tim temel
parcaciklar: ve birbirleriyle etkilesimlerini aciklayan en kapsaml
kuram olan Standard Model’e gore Higgs parcacig, kitlesel tim
parcaciklara kiitle kazandiran mekanizmadan sorumlu. Bu modelde
varligi 6ngorilen ama deneysel olarak saptanmamig son pargacik
olan Higgs bozonunun kesfi ile buyiik bir bulmacanin ¢ok 6nemli
bir pargast da yerine oturmus oldu. Her ne kadar bu gelisme uzun
bir yolculugun sonu gibi dursa da, yeni bir yolculugun baslangici
olarak dugtintilmesi daha uygun. Zira, parcacik fizik¢ileri bazi temel
sorulara yanit vermeyen Standard Model’in 6tesine gegmek i¢in
arayiglara devam etmekteler.

Ruantum bilgisayarlar: ve kuantum interneti artik ¢ok daha yakmn
2012 yihinda fizikgiler, bilgi teknolojilerinde ¢igir agacak yeni
uygulamalarin kapisini daha da araladilar. Kuantum mekaniginin
tuhaf fenomenlerinden birisi olan kuantum dolagiklig1 ¢ok 6nemli
ilerlemeler kaydedilen bir konu oldu. Dolagiklik terimi, normalde
birbirlerinden tamamen ayr iki cisim arasinda sonradan tesis edilen
kuantum mekaniksel bir iligiklilik halini karakterize ediyor. Oyle
ki, dolagik bir ¢ift obje kuantum mekaniksel olarak artik tek bir
cisim gibi davraniyor. Cifti olugturan objelerin biri tizerine uygulanan
kuantum mekaniksel bir etki, aralarindaki mesafeden bagimsiz
olarak, yani aninda, ciftin diger elemani tarafindan da hissediliyor.
Abhgik oldugumuz klasik diinyada bir esi olmadigindan sagduyumuza
ters gelen ve Einstein gibi tinlii fizikgilerin de kabullenmekte
zorlandiklar: bu 6zellik son yillarda hizh ilerlemeler yaganan
kuantum bilgi teknolojilerinde anahtar bir role sahip. Geride
biraktiginnz yil igerisinde Cin’in Bilim ve Teknoloji Universitesinden
bir grup ilk kez rubidium atomlarindan olugan makroskopik
boyutlarda bir sistemde bu hali yaratmayi basardi. Viyana
Universitesi'nden diger bir grup ise Kanarya adalarinda yarattiklari
dolagik bir foton ciftini 144 km’lik bir mesafe arasinda aktararak
bu alanda bir mesafe rekoru kirdi. Bu mesafe iletisim uydulariyla
bilgi aktarimi i¢in gerekli mesafeye yakin oldugu igin kuantum
internetinin artik gercege ¢ok yakin oldugunu soyleyebiliriz.
Kuantum fiziginin temel yasalari sayesinde bilgi hirsizhgina mutlak
sekilde kapali olan kuantum iletigim aglari, bilgi giivenligi konusunda
devrimsel bir geligme olarak goriilityor. Bu alandaki bir diger buytik
adim da Amerika’dan geldi. IBM ve Giiney California Universitesi
tarafindan ortaklaga gelistirilen bir kuantum iglemci, muhafaza
edilmesi ¢ok zor bir hal olan kuantum dolagikliginin pratik
uygulamalara imkan taniyacak sekilde idaresine olanak taniyor.
Hentiz islem kapasitesi sinirili da olsa bu gelisme sayesinde
giiniimuzin en gugcli stper bilgisayarlarimin bile yaninda ¢ok
mitevazi kalacagi kuantum bilgisayarlarinin temellerinin atildigini
soylemek mumkiin.
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MATEMATIK &-
Prof. Dr. Ayse HUumeyra Bilge

Fen Bilimleri Enstitiast Maddari

Bilimde ve teknolojide yeni gelismeler bag dondiirticti bir hizla
ilerler ve teknoloji ayni hizla tiiketilirken, Matematik’te, deyim
yerinde ise her sey agir ¢ekimde ilerler, buna karsilik ¢oziilen her
problem, sonsuza kadar dogru ve gegerli olarak kalir. Bu agidan
baktigimizda, “Matematikte bu yil ne oldu?” sorusuna cevabimiz,
328 yilik Fermat Teoremi’nin ¢oziildigi 1993 yili ya da bir asirlik
Poincare Samisi'min ¢ozildigi 2003 ve onaylandigr 2010 yillari ile
kargilagtirildiginda “Séntk Gegti!” olacak. Matematigin Nobel’i
(ya da Oscar) diyebilecegimiz, dort yilda bir verilen “Fields Medal”
i¢in de 2014 yilim1 beklememiz gerekiyor.

Ancak 2012 de bir bagka 6nemli 6diil sahibini buldu. Norveg
Bilimler Akademisi’nin verdigi Abel Priz’1 (Grammy esdegeri desek?)
bu sene Macar asilli matematikci Endre Szemerdi aldi. Szemerdi,
efsanevi Paul Erdés’in ekoliinden geliyor ve ayrik matematige
getirdigi yeni yaklagimlarla taniniyor.

2012 yilm bir de geng denebilecek bir yasta kaybettigimiz dahi
matematik¢i William Thurston ile hatirlayacagiz. Thurston geometri
alaninda, 3-manifoldlarin teorisine yaptig1 katkilar nedeniyle 1982
yilinda Fields Medal aldi. Onemli katkilarmdan biri olan
Geometrizasyon Teoremi’nin kanitinin tamamlanmasimin 20 yil
almasi, matematikte iglerin nasil yiiridiiginiin bir bagka gostergesi.

2012 yiinda 125. dogum giintni kutladigimuz bir diger ilging kisi,
Hint asilli matematik¢i Srinivasa Ramanujan. Ramanujan sayilar
arasindaki inanilmaz bagintilar: gérmesi ve bu bagintilardan yola
¢ikarak yaptig1 dahice ispatlarla taniniyor. 32 yasinda hayatini
kaybetmis olan bu dahi matematikgi ile yine bir baska incelikli
matematik dehasi olan G.H. Hardy arasinda gecen 1729 sayisi ile
ilgili konugsmanin izini stirmeyi okuyuculara birakalim. Bu arada
yeri gelmisken Hardy’nin TUBITAK yayinlar arasinda ¢ikmis
olan ‘Bir Matematikginin Itiraflart’ kitabini, matematikci
olmayanlara da 6nerelim.

“2012’de Matematikte Neler Oldu?” sorusuna son cevaplarimiz,
son sayfa haberleri olacak: Penguen striilerinin toplasmasinin
matematiksel modeli yapilmuis; firtinalar ve se¢im sonuglari
matematiksel metotlarla tahmin edilebiliyormus; hatta Twitter’da
hangi konularin konusulacag: da birkag saat 6ncesinden
ongorilebiliyormus. ..

Thurston Fields Medal Penguenler
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Elektrik-Elektronik Muhendisligi Blim Baskani

Telekomiinikasyon (iletigim) teknolojilerindeki gelismeler 6zellikle
gecen yuzyilin son ¢eyreginde biyiik bir hiz kazannmig ve giiniimuze
gelinceye kadar gergekten etkileyici ve yenilikei trtinlerle diinyada
en biiyiik sanayi dallarindan birisi olmustur. Iletigim teknolojile-
rindeki bag dondiiriicii gelismelerin temel nedeni, transistorle
baslayan ve ciplerle devam eden mikroelektronik devrimi ve biitiin
iletigim araclarina bilgisayar yardimiyla dijital iletim ve igleme
yontemlerinin girmesidir. Kamimeca, bu siire icinde giintimiiz
insanlarinin  yagaminin ayrilmaz bir pargas: haline gelen kablosuz
mobil iletigim sistemleri ve internet yeni ylizylla damgasini vuracak
en 6onemli buluglardir. Bu baglamda telekom sektorii, bu alanda
yasanan ¢arpici degisimler ile, cep telefonu ve kablolu TV
operatorleri, internet servis saglayicilari, kablosuz iletigim, uydu
operatorleri ve mobil iletigimi de kapsayan ¢oklu hizmet saglayicilar
tarafindan ¢evrelenmis durumdadir.

Iletisim ve bilgi teknolojileri 2012 yilin1 2011°de oldugu gibi hareketli
gecirdi. 2011 yihnda yiizde 10 biytiyerek 35 milyar dolar: bulan
ve Tirkiye ekonomisinden daha fazla pay alir hale gelen sektor,
2012°de ytizde 6 civarinda buytimigtir. Bu gelismeler iginde,
diinyada cep telefonu kullanan kigilerin sayist 1.3 milyar1 agmug
durumdadir ve bu rakam 6niimiizdeki yillarda da katlanarak
artmasini stirdiirecektir. Dokunmatik ekranh cep telefonlar, tablet
bilgisayarlar, ti¢tincii nesil (3G) sistemler, ti¢ boyut teknolojisi,
internet televizyonu, mobil internet gibi gelismeler hayati daha
hizlandirip 2012’ye damgasini vurdu. Yeni oluyum ‘bulut biligim
ve iletisim’, verileri sanal ortama tasgima olanagini dogurdu.
Yakinsamayla da ses, veri ve video entegre aglar tizerinden verilmeye
baslandi. Genigletilmis gergeklik (augmented reality) de gelisen yeni
bir alan olarak karsgimiza ¢ikti. Ayrica bu yil 3G iletisim teknolojisinin
yeteneklerini 100 katina ¢ikaran ve gok hizh tren ve ucaklarda bile
genig bandh iletigim servislerini saglayabilen ¢ok ytksek mobiliteli
yeni nesil (4G) iletisim teknolojisi Japonya, Kore ve Almanya gibi
iilkelerde pilot olarak uygulanmaya bagland: ve 6niimuizdeki yillar
i¢inde tiim diinyada telekom operatorleri tarafindan yayginlagarak
kullanilacak.

Ancak iletisim alaninda bu yila damgasimi vuran en 6nemli iki
gelisme ve bunlarin endistriye yansimalari, ‘yesil iletisim’ ile ‘nano
ve molekiiler iletigim’ teknolojileridir. Bu konularda yapilan yogun
aragtirma ve geligtirme ¢aligmalarinin 6ntimiizdeki yillarda da
biiytk bir ivme kazanacak.

Yegil Iletigim (Green Communications)

Gelismig ve gelismekte olan iilkelerdeki kablosuz mobil iletigim
gereksiniminin kargilanmast igin her yil 120.000’1in tizerinde baz
istasyonunun kurulmasi gerekmektedir. Diger taraftan bir telsiz
operatoriiniin sahip oldugu her baz istasyonunun ¢aligmasi i¢in
gerekli enerjiye 6dedigi tutar, tim masraflariin yiizde 50’sin1
olusturmaktadir. Buna paralel olarak orta buyiikliikte bir kablosuz
hiicresel iletigim ag1 yaklagik 1700 evin harcadigr elektrik enerjisine
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