ARASTIRMA-

VERi-

~_ HESAPLAMA-
BiLGi PIRAMiDINDE
AGIKIERISIM

Prof. Dr. Sirin TEKINAY

Khas 6gretim uyesi

Uygarhigi birbirinin ardi sira
kovalarcasina yeni evrelere
kosturan bilimsel ve
teknolojik gelismelerin
katalizérl olan agik erigimi
genis agidan ele alacagiz,
kacinilmaz gerekliligini ve
etkilerini inceleyecegiz.

Baglamadan 6nce yapay zeka uzmani
Marvin Minsky’nin su sorusunu
hatirlayalim: “Eskiden kitaplar: birbirleriyle
konugmayan kiitiiphaneler varmus, diigiinebily
musun?”

Acik erigim; agik veri, agik kaynak gibi
kavramlar 6ncesinde mevcutken 2002
yilindan itibaren uluslararas:
platformlarda kabul edilen tanimlarla
karsimiza gikt (Subat 2002 Budapeste
Agik Erigim Inisiyatifi ilk yaygin etkili
resmi ifadesi sayilabilir).

Bilimsel ve teknolojik evrimde acik
erigimin roliinii anlamak i¢in 6nce bilimin
ve teknolojinin gelisim modelini giziyoruz;
onimiize bir tiggen piramit ¢ikiyor.
Erigmek istedigimiz “bilgi”yi tepe noktas
kabul edelim. Boylece veri, arastirma
ve hesaplama, bilgiyi ortaya ¢ikaran
taban ticgeninin koselerine yerle

islenmesi gereken bilgi hammaddest,
hesaplama, biligsel altyap: gibi veri isleme
araci, aragtirma da yonteme, toplanacak
veriye, hesaplama algoritmasina karar
veren tim teorik ve kuramsal arastirma
yonetimi olsun. Piramide yakindan
bakinca her kenarn ¢ift yonlii bir iletigimi
anlattugin gortuyoruz. Ciktist “bilgi,” olan
(burada “bilgi,” tiriin, yontem, arag, bulug
gibi bagka istenen sonuglar: kapsiyor),
kendine yeten bir Aragtirma-Gelistirme
sistemini buttiniiyle modelledigimizi
dustinebiliriz.
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Bir aragtirmaci, tek bagina aragirma amacina ve metoduna karar
verip, gerekli buldugu veriyi tek bagina toplayp kisisel bilgisayariyla
ya da kagit kalemle tek bagina hesap yapip elde ettigi sonucu da
gizli tutarsa minik bir piramidi cebinde tasiyor denebilir. Simdi
aklimiza gelen ilk ti¢ aragtirma problemini yazalim. Benimkiler
saghk, enerji, cevre. Bir aragtirmacinin cebindeki piramitle bunlara
kapsamh bir ¢oziim getirmesi miimkiin degil. ik 10 problemi
yazalim. Ben kendi listeme devam edeyim: Egitim, ulagim,
haberlesme, tiretim, lojistik, engelsiz yagam, gerantoloji. [ddiamiz
sudur: Bunlarmm da, insan hayati i¢in 6nemli digerlerinin de
¢ozuimu kugiik degil herhangi bir yalitilmig piramitle miimkiin
olamaz.

Piramidimiz her kogesinden agik erigimle diinyadaki tiim verinin,
tiim hesaplama yetisinin, tim aragtirma yontemlerinin, tim
bilginin olusturdugu dev piramide bagli. Biyiik veri hacmini
islemek ve gercek zamanda bilgi tretmek igin gerekli hesaplama,
yani bilisim, altyapisi i¢in digaridan mali destek gerekiyor; veriyi
elde etmek i¢in digartya portaller gerekiyor; arastirma yapmak
i¢in digartyla disiplinlerarasi ve mesafeler agirn igbirlikleri ve
ortakliklar gerekiyor.

Piramidi yuvarlayalim, rastgele bir yliztiniin tzerinde dursun.
Her kose, diger ticiinden beslenen bir tepe nokta olabilir. Piramidin
her durugu dogrudur, anlamhdy, zira piramit bilgiyi veri toplamayi,
aragtirma yontemini, hesaplama algoritmalarini gelistirmede
kullanir. Not etmemiz gereken, hangi yiiz taban olursa olsun,
digariya baglanti ve bagimlilik tizerinde duracaktir. Acik erigim,
bu baglantilar etkinlestirmekle kalmayip anlaml kilan faktordir.

Zies
@ + agik erigimin sembollerinden biri

21. ylizyilin problemlerini ¢6zmeye yonelik arastirmalar igin
birbirinden cografi ve disipliner anlamda uzak 6geleri sanal olarak
bir araya getiren organizasyonlar gereklidir. Arastirmacilar farkli
kuruluglarda hatta iilkelerde olabilir. Bu yiizden aragtirma
isbirlikleri, tilke sinirlari ve fikri mulkiyet diizenlemeleri gibi
kisitlayic1 mevzuat engelleriyle karg1 kargiyadir. Bu engeller,
hareketlilik programlari, karsilikh paylasgim (ortak gizlilik)
anlagmalari, 1yl niyet cergeve sdzlesmeleri ve umuyoruz isbirlik¢i
akademik nezaket ile bir dl¢tide asilabilmektedir. Aragtirma
igbirliklerini etkinlestirmenin giizel bir 6rnegi, gerekli mali ve
hukuki diizenlemelerin yapildigi Avrupa Birligi’nin hareketlilik
programlar portfGytdiir.

21. yiizyilin gercek zamanda veri toplamay1 ve iglemeyi gerektiren
mithendislik problemleri cogunlukla dagitik, paylasilan fiziksel
kaynaklar gerektirir; laboratuvar ya da biligim altyapisi gibi. Dagitik
fiziksel kaynaklar paylagihirken, kullanim harc, fikri mulkiyet
pazarliklar: ve diger biirokratik adimlar soz konusudur. Tturkiye’deki
dagitik altyap: mimarisi malesef yok denecek kadar az, eldeki
altyapinin paylasilmast tesvik ediliyor. Devlet Planlama Teskilati’nin
(DPT) fiziksel altyap: paylagim saglamaya yonelik “Merkezi Aragtirma
Laboratuvarlar” portfoytinde desteklenen altyapimin paylagim
diizenlemesi bagtan yapilarak, biirokratik stire¢ kolaylastiriliyor.

Gereken tim insan kaynagimin ve fiziksel altyapinin elde oldugunu
varsaysak bile, piramidin ¢aligmast i¢in; yani, veri toplamak, aragtirma
yapmak, arastirma altyapisin1 bulundurmak ve tutmak, tirtin ya da
yaymn ¢ikarmak i¢in, mali olarak beslenmeye ihtiyac vardir. Piramidin
¢iktis1 Girtin, yaym, tasarim, yontem, hizmet, prototip, kavram kanuti,
ya da teori olsun, genellikle veri elde etmek en masrafli iglevdir.
Ozellikle veriyi tekil, belirli bir amaca 6zel topluyorsak, maliyet-
etkinligi en dustk iglevdir. AT& T nin telekomiinikasyonu tekelinde
tutmast sayesinde piramidin biitiiniinii Ar-Ge kolu olan Bell
Laboratuvarlar’nda tutabildigi glinler ge¢miste kalmigtir. Savunma
sanayii bile maliyeti diigiirmek i¢in miimkiin oldukga sivil
uygulamalarla ortak Ar-Ge’ye yonelmektedir. Simiilasyonla veri
uretmek ¢ogu kez gergek veriyle deneysel ya da kuramsal arastirma
yapmanin 6n hazirligi olmanin 6tesine gegcmemektedir. Veri
toplamanin mali yiikii ve emek tekrari bir yana, toplanan verinin bir
kurulusun duvarlar i¢inde tutulmasi, eger aragtirma butgesini
kargilayan halkin vergileriyle destekli bir devlet kurumu, ya da halka
acik, paydaslart olan bir firma ise, etik bir problem de ortaya ¢ikarir.
A.B.D.’nin Ulusal Bilim Vakfi (US NSF), destekledigi arastirma
calismalarinda sadece acik verinin degil, veriden bilgi ve uzmanlik
elde etmenin yontemlerine de acik erigimin bagarih 6rneklerini
kaydetmeye devam etmektedir.

Sanal organizasyonlar ve biligsel altyapilar, 20. ytuzyilin sayisal
devrimleri olan sayisal haberlesme ve sayisal bilisim teknolojileri ile
miimkiin kilnmugtir. 21. ytizyihn getirdigi sayisal devrim, sayisal
tretim devrimidir. Haberlesme devriminin telsiz telefonu ve biligim
devriminin diziistii bilgisayari ve tableti bireylerin ayagia gétiirmesi
gibi, sayisal tiretim devrimi de teknolojiyi yerellegtirecek hatta
bireysellestirecektir. Kigisel tiretim emekleme agamasinda olup, diinya
capinda “FabLab” dedigimiz Fabrikasyon Laboratuvarlari ile
yayilmaktadir. FabLab’ler bireysel degilse bile yerel tiretim yetisi
saglamaktadir. Sayisal tretim 3-boyutlu tasarim verisi ile mtimkiindur.
Sayisal tiretim devrimi, teknolojiyi demokratiklestiren bir halk hareketi
olarak geligmekte oldugundan, tim tasarimlar yani 3-Boyutlu veri
dosyalari, kiiresel FabLab agina agik olma esasina sadiktr. Bu veri
zenginligl, bilgiye ve verinin daha da zenginlesmesine yarayan olumlu
dongiiyt etkinlestirmektedir.

Acik erigim ve kaynak paylasimi esaslari, kiiresel FabLab Agr'nin
tiztigunin kalbine yerlestirilmigtir. Bu kiiresel agin nano-olgekten
mega dlgeklerde sonsuzca ve hizla artan yaraticihgryla yahitillmig yerel
iiretimhanelerde rekabet etmek neredeyse imkansizdir. I¢inden
gectigimiz su gunlerde diga kapal sistemlerin ige dontik yavas
dontigtiminii degil, uygarhgin yiiziinii bir anda degistirecek kapsamda
bir devrimin hazirhgini yasamaktayiz.

Bilimsel ve teknolojik geligimin modeli olan piramidimiz ¢alistik¢a,
sosyal, ekonomik, kiiltirel alanlara ve ulasgim, envanter, lojistik,
tedarik zinciri gibi i¢inde yasadigimiz sistemlere ve 6ngorebildigimiz
ve en heyecan vericisi, hayal edemedigimiz gelismeler sunup insan
hayatin1 uygarligin bir sonraki evresine kosturdugunu izleyecegiz.



