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“Esinizle birlikte aksam yemeginde arkadaslarinizla

KABLOSUZ ILETISIM

bulusmak iizere bir restorana gitmektesiniz. istanbul’'un yogun trafiginden ve

korna seslerinden kendinizi soyutlamak icin radyonuzu ylksek seste dinlemekte,

diger taraftan da ilk kez gideceginiz restoranin yolunu aracinizdaki GPS cihazindan

takip etmektesiniz. Bu sirada esiniz yan koltukta dizlstu bilgisayarinda e-postalarini
kontrol etmekle ve ertesi sabah olan toplantinin gindem maddelerini belirleyip

is arkadaslarina géndermekle mesguldur. Birden telefonunuz calar. Arayan kisi aksam
yemegi icin bulusacaginiz arkadasinizdir. Size yemek icin biraz ge¢ kalacaklarini séyler.”

Gunumuzun yaygin olarak kullanilan kablosuz 1let1§1m 51sterr‘1-1'é

§udur Radyo, GPS, dlzustu bilgisayar: ve cep telefonu birbirlerine
herhangi bir girisim yaratmadan ayn1 anda kullanilabilmektedir.
Bunun nedeni her sistemin kendine ait bir frekans bandr olmasi
ve bu bant diginda iletigim gergeklestirememesidir. Diger bir deyisle
FM radyolar; GPS sistemleri, diztstt bilgisayarlari ve cep telefonlar
(ve benzer iletisim sistemleri) kendilerine ait lisansh frekans
bantlarinda, kendilerine 6zgii veri iletim teknikleri kullanarak
iletisim gergeklestirmeleri prensibiyle tasarlanmistir.

Devre tasarim teknolojisinin gelismesi ve yeni iletisim teknolojilerine
ithtiya¢ duyulmas: nedeniyle son yillarda birgok yeni lisansh kablosuz
iletigim sistemi ticari hale gelmigtir. Bunlara, en son olarak adini
yeni duyma a bagladigimiz Wi-I1 ve WIMAX teknolojilerini 6rnek
rebiliriz. Bu tir yeni sistemlerin artmastyla spektrumda
'fazla frekans bandi kullamilmaya baglanmigtir. Dolayisiyla
ecekte tasarlanacak iletisim sistemleri i¢in kullanilabilir frekans
bantlarinin sayis1 gittik¢e azalmakta ve alternatif iletisim tekniklerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ihtiyag tizerine yakin zamanda iki yeni
iletigim sistemi ortaya ¢ikmustir: ‘Ultra-Genisbanth (UGB) sistemler
ve biligsel radyolar.” Bu iki sistemin ortak 6zelligi lisansh frekans
bantlarmi kullanmak yerine, spektrumu daha verimli
kullanabilmeleri amaciyla frekans bantlarin lisanssiz olarak firsatci
bir sekilde kullanmalaridir. Giiniimiizde lisansh sistemlerle ticari
hale getirilmesi dugtintilen lisanssiz sistemlerin spektrumu ortak
olarak kullanmalar: sekildeki gibi gosterilebilir. Buna gore lisansh
sistemler ayri frekans bantlarinda ¢aligirlarken, UGB sistemler
genis frekans bandinda lisansh sistemlere olduke¢a az girigim
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Ultra-Genisbanth (UGB) sistemler: UGB sistemlerin yeni bir
iletigim sistemi olarak énerilmesinin asil amaci kisa mesafede daha
hizli veri iletimi gerceklestirebilmek i¢in olsa da, genis spektruma
yayilan diistik gii¢ spektrum dagilimi kullanimdaki lisansh sistemlerle
ayni frekans bandini ortak olarak kullanmasina olanak saglamustir.
UGSB sistemlerle iletisim fikri ilk kez 2000 yilinda M. Z. Win ve
R. A. Scholtz tarafindan ortaya konulmustur. Buna gére iletisim
saniyenin yaklagik milyarda biri stireli (nano - saniye diizeyinde)
dalgalarin iletimi ile gergeklestirilecek ve dalgalarin kisa siireli
olmasmdan otiiri ¢ok yiiksek veri hizlarina ulagilabilecektir. Kisa




Bir iletisim sistemi ‘bilingli’ olursa, cevresindeki
frekans bantlarinin uygunlugunu gézlemleyebilir,

uygun olan bant veya bantlari belirleyip ihtiyacina
gore degisik veri hizlarinda bu bantlarda
iletisime gecebilir.

stireli dalga iletiminin dogal sonucu olarak frekans bolgesinde GHz
diizeyinde bant genisligi elde edilecektir. Onerilen calismanin
ticarilesme potansiyelini goren ABD’deki Federal Iletisim Komisyonu
yaptig1 ¢alismalar sonucu UGB sistemlerin en az 500 MHz bant
genigliginde olmalarini 6ngérmis, bu bant genisligi diger tilkeler
tarafindan da kabul edilmigtir. Nano-saniye siireli dalga iletimi
diginda en az 500 MHz bant kullanimi tanimina uyan bir diger
iletisim sistemi ¢ok bantlh OFDM sistemleridir. Bu 1ki iletisim
sistemi UGB sistemlerin standartlagma ve ticarilesme asamalarinda
uzunca sire degerlendirilmig, birbirlerine gore avantaj ve
dezavantajlar1 belirlenmistir. Buna gore ¢ok banth OFDM sistemler
daha karmagik alic1 yapistyla daha yiiksek veri hizlaria
ulagabilirken, kisa siireli dalgalarin iletimi teknigi ise diigiik maliyet
ve uzun pil 6mrii saglamasindan 6tiirt kablosuz sensor aglari igin
uygun bulunmustur.

UGSB sistemlerin ilk ticari uygulamalarimi kablosuz USB (Wireless
USB) ad1 altinda piyasa stirillecek olan, 3 metrede 480Mbps’ye
~kadar, 10 metrede ise 110Mbps’ye kadar veri iletim hiz saglamas:
edeflenen cihazlarda gérecegiz. Bu cihazlarin ev ve ofisteki
uz cihazlar arasinda yiiksek veri hizinda iletigim saglamasi
or. OFDM tabanli bu cihazlarin beklenen uygulamalar:
ablosuz bilgisayar ekranim, bilgisayarlar arasi hizli veri

ini, bilgis kullanmadan kablosuz USB’den dogrudan

ve evdeki tim elektronik cthazlarin
ebiliriz. Nano-saniye streli dalga
ise Kablosuz Kisisel Alan
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Bilissel Radyolar: Kavramsal radyo veya akilli radyo olarak da
literatiirde nitelendirilen biligsel radyo (cognitive radio) fikri 1999
yilinda J. Mitola tarafindan doktora tezi galismalar sirasimda ortaya
konulmus ve detayh bir gekilde G.Q. Maguire ile birlikte yazdiklar:
makalede ilk kez aciklanmugtir. Mitola’ya gore spektrum ginimiizde
kullanilan sabit bantli kablosuz lisansh sistemlerle ¢ok da verimli
kullanilmamaktadir. Spektrum incelendiginde gt¢ spektrum
yogunlugu yere ve zamana gore degismektedir. Ornegin gece vakti
veya kirsal bir alanda spektrumdaki frekans bantlarinin kullanim
daha seyrektir. Boyle bir durumda, lisansh bir sistem aktif
olmadiginda bile lisanssiz bir sistem yine de o frekans bandim
kullanamamaktadir. Bu da spektrumun ashnda iyi bir sekilde
kullanilmadigim gosterir. Oysa bir iletigim sistemi ‘bilingli’ olursa,
¢evresindeki frekans bantlarinin uygunlugunu gézlemleyebilir,
uygun olan bant veya bantlar belirleyip ihtiyacina gére degisik
veri hizlarinda bu bantlarda iletisime gecebilir. Bu prensibe uyan
biligsel radyolarm birlikte ¢aligtigi bir ag olusturulursa, spektrum
kullanimi ¢ok daha verimli bir hale getirilebilir.

Biligsel radyolarm Kablosuz Bolgesel Alan Aglar: kapsaminda
uzun mesafe iletigimi igin kullanilmasi hedeflenmektedir. Buradaki
en 6nemli konu, radyolarin gahgma prensipleri belirlenirken lisansh
sistemlere girisim yaratmamasidir. Hala Gizerinde galisilan ¢ok
sayida konu oldugu igin biligsel radyolarin ticarilesmesinin UGB
sistemlere gore ¢ok daha uzun stirmesi beklenmektedir. Bu gahgma
konular: su sekilde siralayabiliriz:

(i) Spektrum sezme: Kullanilmayan frekans bantlarimin dogru
olarak algilanmasi.

(i) Spektrum yonetimi: Istenilen uygulama ve hizmet kalitesi 'igin
kullanmlacak banda karar verilmesi. -

(iii) Spektrum hareketligi: Gerektiginde daha uygun bir banda
gecilmesi.

(iv) Spektrum paylagimi: Adil ve verimli spektrum kullanim i 1g1n
diger radyolarla ortama erisim kontrol protokollerinin belirlenmesi.

.

nlara ck olarak fiziksel katman 6zelliklerini belirlemek (veri

teknikleri, veri hizlar1 vb.) de sistem gergeklemesi agisindan
u konularda hem tiniversitelerde, hem de teknoloji

rma-gelistirme ¢aligmalar yuritilmektedir. Su

rtak (;ah§ma kullamlmayan televizyon

ne kurulu ve yukarida belirtilen

nin dikkate alindigi Kablosuz

22°dir. Yakin zamanda son

tan sonra biligsel

1 hale gelmest

a olan sabit frekans band
sistemlerin tasarlanma

anmus 1ki yeni iletigim sisteminden
sistemlerin ticarilesmesiyle bizleri
ve dolu bir spektrum bekliyor.

'l

39

"k/\/"

p 7/////%4// ;





